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Die Erfindung betrifft eine Kraf tf ahrzeug-Inf rarot (IR) -Kom- 
munikationseinrichtung, vorzugsweise fiir ein elektronisches Ver- 
gebiihrungs system, mit in einem Gehause angeordneten, gemaS einer 
ersten Richtung ausgerichteten IR-Sende- und Empf angselementen, 
wobei diese erste Richtung im in einem Kraf tf ahrzeug eingebauten 
Zustand der Kommunikationseinrichtung zumindest im Wesentlichen 
in einer vertikalen Lajigsebene des Kraf tf ahrzeugs liegt, und mit 
einer Sende- und Empf angselektronik. 

Derartige Kommunikationseinrichtungen fiir Kraf tf ahrzeuge auf 
der Basis von Inf rarot, auch "On Board Units" (kurz OBU) genannt, 
werden fur elektronische StraSenmautsysteme oder aber auch fur 
die Gebuhreneinhebung auf Parkplatzen etc., allgemein fur elek- 
tronische Vergebuhrungssysteme eingesetzt/ wobei diese OBUs zum 
Zusammenwirken mit stationaren Kommunikationseinrichtungen an der 
jeweiligen Verkehrsf lache, z.B. in Form von Baken an Autobahnen, 
vorgesehen sind. Derartige Kommunikationseinrichtungen bzw. Ge- 
biihrensysteme sind beispielsweise aus WO 01/59711 bekannt. Aus- 
der EP 625 767 A ist es weiters auch bekannt, mit solchen Kommu- 
nikationseinrichtungen ausgerustete Kraf tf ahrzeuge hinsichtlich 
einer ordnungsgemaSen Gebuhr enabbuchung , die uber die OBU er- 
folgt, von fahrenden Kontrollf ahrzeugen aus zu uberpriifen (sog. 
"mobiles Enforcement"). Dabei ist es jedoch notwendig, dass das 
kontrollierende Fahrzeug das zu kontrollierende Fahrzeug iiberholt 
und sich vor dieses setzt, urn sodann durch das Heckfenster zuruck 
mit dem kontrollierten Fahrzeug die IR-Kommunikation auf zunehmen J 
und bei diesem Fahrzeug Gebiihrendaten bzw. protokollierte Abbu- 
chungen abzufragen. Wenn dabei festgestellt wird, dass keine Ab- 
buchungen protokolliert wurden bzw. unter Umstanden iiberhaupt 
eine OBU im kontrollierten Fahrzeug fehlt, kann das kontrollierte 
Fahrzeug regis triert oder aber unmittelbar angehalten werden, vim 
entsprechende Fahrzeug- und Fahrerdaten auf zunehmen. 

Ein Problem dabei ist jedoch, dass es nicht immer ohne wei- 
teres moglich ist, sich vor ein zu kontrollierendes Fahrzeug zu 
setzen, so dass das beschriebene sog. "mobile Enforcement" dann 
nicht durchfuhrbar ist. Andererseits sind die Kommunikationsein- 
richtungen in der Regel nur fur kurze Entf ernungen, beispiels- 
weise 5 bis 10 m eingerichtet , wobei der Abstrahlwinkel bzw. 
Empfangswinkel, allgemein die Richtcharakteristik der Sende- bzw. 
Empfangselemente, relativ schmal ist, so dass die beschriebene 
Kontrolle anders als nach Uberholen nicht durchgefiihrt werden 



in oonn9 



kann. 

Weiters kann die beschriebene Kornmunikationseinrichtung, 
deren Sende- und Empf angselemente in Fahrtrichtung ausgerichtet 
sxnd, aus diesem Grund auch nicht fur andere Zwecke genutzt wer- 
den, wobei es oft wunschenswert ware, eine anderweitige Kommuni- 
kation mit dem jeweiligen Fahrzeug zu ermoglichen. 

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, hier Abhilfe zu schaffen 
und die Kommunikationseinrichtung wie eingangs angefuhrt so aus- 
zugestalten, dass weitere Kommunikationsmoglichkeiten geschaffen 
werden, und dass insbesondere auch eine Basis fur ein mobiles 
Enforcement durch ein kontrollierendes Kraf tf ahrzeug in effi- 
zienter Weise erzielt wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung eine Kommuni- 
kationseinrichtung mit . den Merkmalen gemafi Anspruch 1 vor Vor- 
texlhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Bei der erf indungsgemaSen Kommunikationseinrichtung ist • 
vorgesehen, auSer in Fahrtrichtung auch in seitlicher Richtung 
exne selektive Kommunikation zu ermoglichen, wobei diese seitli- 
che Kommunikation fur verschiedene Zwecke, insbesondere fur ein 
mobxles Enforcement, mit Hilfe von vorbeifahrenden kontrollieren- 
den Fahrzeugen, aber auch fur eine Kommunikation beispielsweise 
mxt in Gegenrichtung fahrenden Kraf t fahrzeugen, zur Ubermittlung 
von wxchtigen Verkehrsinf ormationen (z.B. im Falle der Warnung 
vor exnem Stau bder einer Nebelwand) genutzt werden kann. Diese 
Kommunikation in der zweiten Richtung, der "Seitenrichtung" , kann 
dabex so vorgesehen sein, dass nur auf einer Seite des Kraft- 
fahrzeugs diese weitere, selektive Kommunikation ermoglicht wird, 
xnsbesondere im Fall von Rechtsverkehr vom Fahrer aus gesehen 
schrag nach links vorne, im Fall von Linksverkehr jedoch schrag 
nach rechts vorne. Gegebenenf alls kann diese Kommunikation jedoch 
auch sowohl nach links wie auch nach rechts, vom Fahrer des 
Kraftfahrzeugs aus gesehen, eingebaut werden, und die Abstrahl- 
wxnkel k6nnen uberdies relativ weit variieren. im Hinblick auf 
exnen ausreichend langen Zeitabschnitt , wahrend dessen Sende- und 
Empfangskeulen von zwei in entgegengesetzten Richtungen fahrenden 
Fahrzeugen einander uberschneiden, ist eine schrage Ausrichtung 
xm Vergleich zu einer urn 90° zur Fahrtrichtung ausgerichteten 
Kommunxkation vorzuziehen. 

Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn als 
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weitere, in der zweiten Richtung ausgerichtete IR-Elemente nur 
IR-Sendeelemente vorgesehen sind und fur die in der ersten Rich- 
tung ausgerichteten IR-Empfangselemente eine fur einen Empfang 
auch in der seitlichen Richtung ausreichend breite Richtcharak- 
teristik vorgesehen ist. Da die IR-Sendeelemente im Vergleich zu 
Empfangselementen relativ viel elektrische Energie benotigen, ist 
auf diese Weise eine energieef f iziente, selektive Kommunikation 
mit Hilfe einiger weniger Inf rarot-Sendeelemente sichergestellt , 
wobei andererseits durch die engen Richtcharakteristiken der je- 
weiligen Sendeelemente auch die Selektivitat der Kommunikation in 
den beiden Richtungen hicht beeintrachtigt wird, wenn gemeinsame 
IR-Empfangselemente mit entsprechend breiter Richtcharakteristik 
fur die Kommunikation in Fahrtrichtung ebenso wie in Seitehrich- 
tung herangezogen werden. Dabei hat es sich -als guns tig gezeigt, 
wenn die Richtcharakteristik der in der ersten Richtung ausge^ 
richteten IR-Empfangselemente einen Halbwertswinkel von ±50° bis 
±75°, vorzugsweise ca. ±60°, aufweist. 

Ftir die seitliche Kommunikation, insbesondere zum Informa- 
tionsaustausch mit entgegenkommenden Fahrzeugen, ware idealer- 
weise eine Richtcharakteristik anzustreben, die in Draufsicht 
parallelogrammformig ist, urn so annahernd konstante Weglangen ftir 
die Kommunikation in Fahrtrichtung bzw. Gegenfahrtrichtung fur 
die beiden Fahrzeuge sicherzustellen. Eine solche Richtcharakte- 
ristik lasst sich auf einfache Weise sehr gut dadurch annahern, 
dass die in der zweiten Richtung ausgerichteten IR-Elemente zum 
Teil eine erste, schmalere Femfeld-Richtcharakteristik und zu 
zumindest einem anderen Teil eine zweite, breitere, der ersten 
tiberlagerte Nahf eld-Richtcharakteristik aufweisen. Dabei wird 
weiters mit Vorteil vorgesehen, dass die zumindest zwei tiberla- 
gerten Richtcharakteristiken in einem vorgegebenen Mischverhalt- 
nis, z.B. von ca. 2:1, einander uberlagert sind, wobei das 
Mischvferhaltnis durch die jeweilige Anzahl der IR-Elemente 
tind/oder die vorgegebene Gr6Se des durch sie f liefienden Stroms 
bestimmt ist. Hierbei weist vorzugsweise die schmalere Fernf eld- 
Richtcharakteristik einen Halbwertswinkel von ca. ±10° auf, wo- 
gegen die breitere Nahf eld-Richtcharakteristik bevorzugt einen 
Halbwertswinkel von ca. ±20° aufweist. 

Wie bereits erwahnt, ist ftir die zweite Richtung bevorzugt 
eine schrage Ausrichtung vorzusehen, und insbesondere hat es sich 
hierbei als vorteilhaft erwiesen, wenn die zweite Richtung mit 
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der vertikalen Langsebene einen Seitenwinkel von 35» bis 55<> 
vorzugsweise ca. 45°. einschiieSt. wie bereits ausgefuhrt, werden 

S'"? ^ Selbe " n ™-*-1—t. far die Kommu- 

nrkatron xn Geradeausrichtung abanao w ie in Saitanrichtung ver- 
wendet Sowext die vorliagenda KonMunikationseinrichtung Ln 

svst^ian SWeiSe ^ elektr °" isch - »»t- bzw. Vergebuhrungs- 

svstemen exngesetzt wird, wobei gagabananfalls auch aina Kon- 
trolle durch axn aaitlich vorbaifahrandaa bzw. Oberholendes 

alnfach if" 9 «• beiden Ko^unikationan 

exnfach in exn und dar salban Empfangselektronik und angeschlos- 

r"«*T? eitU " 9 ZUSa ™ enlauf -- Wann jedoeh eine Ko^nu- 
nxkatxon mxt anderan Fahrzaugan zum Austauschen beispielsweise 
von Verkehrsinformationen ermaglicht warden soil, sind angesichts 
dar gemexnsamen Empfangselemente und Empfangselektronik Vorkeh- 
rungen dafur z„ treffen. dass die empfangenen mformationen odar 
Daten je nach xhrer Art vonainandar getrennt weiterverarbeitet 
werden und in Weitarbildung der Erfindung iat daher bevorzugt 
vorgasahen, dass mit der Empfangselektronik ein die Art von emp- 
fangenen Daten erkannender Datendiskrimiriator verbunden 1st, an 
den verschxedene Datenverarbeitungskreise angeachlossen sind. 
denen 3 . nach Datenart-Erkennung die zugehSrigen Daten zugefflhrt 
werden. Da weiters von einen, aolchen Informationsaustausch z w i- 
sohen exnander begegnenden Fahrzeugen nur eine kurze Zeit, in der 
GroEenordnung von ein bis drei Zehntelaekunden, verfugbar 1st. ' 
und uberdxes fur die Aussendung von Information kein besonderer 
Aufwand erforderlich sein darf, der die Konzentration des Fahr- 
zauglenkars in Anspruch nehmen wOrde. 1st as zweckmaSig. be- 
stxmmte Informationen in, Vorhinein zu apeichern und mit Hilfe von 
einem ^7™*""',. ES lst da ™ bavorzugt waiters vorgesehen, dass 

riran U " 9SkreiS ^ "" ieh ~ "» Nach- 

rxchten zugeordnet 1st und in dar zweitan Richtung gesandat bzw. 

Z Tl ZWSlt t RiChtUn9 • von der Empfangselektronik 

dam Datenverarbextungskreis zugaleitete Daten Adresseninf orma- 
txonen zum Auslesen der jeweiligen Nachriohten aus dem Spaichar . 
umfassen. Dxe aus dam Speicher ausgelesenen Naohrichtan konnen 
dann optxsch, auf einem Display oder aber insbesondere auoh 
akustxsch wiedergegeben werden. 

Wie ebenfalls bereits vorstehend ausgefuhrt wurde, kann die 
erfxndungsgemaJSe Kommunikationseinrichtung mit Vortail auoh far 
erne Kontrolle duroh mobile Kontrolleinheiten. d.h. Kontroll- 
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Kraf tfahrzeuge, herangezogen werden, un<d fur diesen Pall wird 
insbesondere vorgesehen, dass ein Datenverarbeitungskreis einer 
Vergebiihrungseinheit zugeordnet sowie mit der Sendeelektronik 
zwecks Rucksenden von Vergebiihrungen betref fenden Da ten in der 
zweiten Richtung verbunden ist. 

Die Erf indung wird nachstehend anhand von bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispielen, auf die sie jedoch nicht beschrankt sein 
soli, noch weiter erlautert. Es zeigen: Fig, 1 eine schematische, 
teilweise geschnittene Ansicht einer Inf rarot-Kommunikationsein- 
richtung, die an einer teilweise dargestellten Windschutzscheibe 
eines Kraf tf ahrzeugs montiert ist, wobei schematisch und nicht 
maSstablich auch eine Sendekeule fiir eine seitliche Kommunikation 
sowie eine Sende- und Empf angskeule fiir eine Fahrtrichtungs-Kom- 
munikation in verkle inert em Mafistab eingezeichnet sind; Fig. 2 
eine Draufsicht auf diese Kommunikationseinrichtung, ohne Wind- 
schutzscheibe, mit Veranschaulichung einer Seitenkeule fur die 
Kommunikation in der zweiten, seitlichen' Richtung; Fig, 3 sche- 
matisch ein IR-Sendeelement auf einem Chip mit zugehoriger Sen- 
dekeule bzw. Richtcharakteristik; Fig. 4 eine 

Richtcharakteristik, die aus zwei Sendekeulen von zwei IR-Sen- 
deelementen oder zwei Gruppen von Sendeelementen zusammerigesetzt 
ist, namlich mit einer Nahf eld-Richtcharakteristik und mit einer 
schmaleren Fernf eld-Richtcharakteristik; Fig. 5 in einer ganz 
schematischen Draufsicht die Verwendung einer erf indungsgemaSen 
Kommunikationseinrichtung fiir die Zwecke einer Kontrolle durch 
ein iiberholendes Kontroll-Kraf tf ahrzeug; Fig. 6 in den Teilfigu- 
ren 6 A und 6B zugehorige Blockschaltbilder fiir die Sende- und 
Empfangseinrichtungen im kontrollierten Fahrzeug (Fig. 6A) wie im 
kontrollierenden Fahrzeug (Fig. 6B) ; Fig. 7 in einer vergleich- 
baren schematischen Draufsicht wie in Fig. 5 ein Kraf tf ahrzeug 
mit einer erf indungsgemaSen Kommunikationseinrichtung fur eine 
Kommunikation in der zweiten, seitlichen Richtung mit einem in 
Gegenrichtung fahrenden, nur durch einen Pfeil angedeuteten 
Fahrzeug, mit einer Richtcharakteristik vergleichbar jener gemaS 
Fig. 4; und Fig. 8 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaEen 
Kommunikationseinrichtung, die sowohl fiir den ublichen Austausch 
von Gebuhreninf ormationen und das Abbuchen von Gebiihren als auch 
fiir einen Datenaustausch mit entgegenkommenden Fahrzeugen einge- 
richtet ist. 

GemaS Fig. 1 ist an einer Windschutzscheibe 1 eines im Wei- 



teren nicht naher darges tell ten Kraf tf ahrzeugs eine 
Infrarot-(IR-)Kommunikationseinrichtung 2 in Form einer sog. "On 
Board Unit- (nachstehend kurz OBU genannt) mit Hilfe eines Mon- 
tagesockels 3 angebracht. Die OBU 2 besitzt ein Gehause 4 in 
dessen Inner em die erf orderliche elektronische Schaltung 5 ange- 
ordnet ist, die in Fig. 1 - und auch vergleichbar in Fig. 2 - 
allerdmgs nicht naher veranschaulicht ist und auf an sich her- 
kommliche Art und Weise ausgebildet sein kann. Die Fahrtrichtung 
ist gemafi Zeichnungsdarstellung in Fig. 1 wie auch in Fig. 2 nach 
links, vgl. auch den jeweiligen Pfeil 6. 

Im Gehause 4 sind hinter transparenten Fenstern 7 bzw 8 
Arrays von IR-Elementen vorgesehen, und zwar im Einzelnen an der 
nach vorne gewandten Breitseite des Gerats 2 ein Array 9 von IR- 
Sende- und Empf angselementen, vgl. Fig. 2, welche hinsichtlich 
Abstrahlung und Empfang in einer ersten Richtung 10 ausgerichtet 
sind; diese erste Richtung 10 ( s . insbesondere Fig. 1) verlauft 
schrag aufwarts, urn beispielsweise ca. 45<> oder 55° 2Ur Horizon- 
tal geneigt und in einer vertikalen Ebene parallel zur Fahrt- 
richtung 6 oder aber auch zur Langsachse des nicht naher 
gezeigten Kraf tf ahrzeugs . In dieser ersten Richtung 10 haben die 
IR-Sende- und Empfangselemente jeweils eine relativ breite 
Richtcharakteristik sowohl in vertikaler Richtung (Fig 1) als 
auch in horizontaler Richtung (Fig. 2 ) , und zwar beispielsweise 
mxt emem jeweiligen Halbwertswinkel von ±60°. 

Das zweite Array von IR-Elementen 13 bef indet sich seitlich 
lm GehSuse 4 ^r OBU 2, wobei es sich hier bevorzugt urn blofce IR- 
Sendeelemente handelt, die in einer zweiten Richtung 14 schrag 
nach vorne und zur Seite, bezogen auf die Fahrtrichtung 6, aus- 
genchtet sind. Diese zweite Richtung 14 verlauft dabei bevor- 
zugt, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ungefahr horizontal, wenn 
das zugehSrige Kraf tfahrzeug auf einer ebenen Verkehrsf lache 
steht oder fahrt. Der Winkel, den die zweite Richtung 14 mit der 
ersten Richtung 10, in Draufsicht gesehen (s. Fig. 2), oder aber 
imt der durch die erste Richtung 10 gelegten vertikalen Ebene in 
Fahrtrichtung 6 einschlieSt, betragt beispielsweise ca. 45<>. In 
den Figuren 1 und 2 ist weiters die diesen seitlich ausgerichte- 
ten IR-Sendeelementen 13 zugehorige schmalere Richtcharakteristik 
15 gezeigt, wobei diese Richtcharakteristik 15, wie nachfolgend 
noch naher anhand der Fig. 4 erlautert werden soil, bevorzugt aus 
ZWei Sendek ^len oder Richtcharakteristiken zusammengesetzt wird, 
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indem das Array von IR-Sendeelementen 13 mit zwei Gruppen von IR- 
Sendeelementen realisiert wird, von. denen die eine Gruppe eine 
schmalere Fernf eld-Richtcharakteristik und die andere eine dem- 
gegenuber etwas breitere Nahf eld-Richtcharakteristik definiert. 

In Pig. 3 ist ein IR-Sendeelement 16 in Form einer 
lichtemittierenden Diode (LED) 16 gezeigt, wobei auf einem die 
eigentliche lichtemittierende Diode enthaltenden Chip (d.h. in- 
tegrierten Schaltkreis) 17, der mit Anschlussen 18 versehen ist, 
ein transparentes Kunststof fgehause 19 angebracht ist, das als 
Linse wirkt und beispielsweise einen Durchmesser von 3 mm bis 
5 mm aufweist. Je nach Abstand des Chips 17 vom Brennpunkt der 
durch das Gehause 19 gegebenen Linse ergeben sich verschiedene 
Sendekeulen 20 mit definierten Halbwertswinkeln a. GemaS Pig. 3 
betragt der Halbwertswinkel a der Sendekeule- oder Richtcharakte- 
ristik 20 beispielsweise ca. ±20°. Wenn nun wie vorstehend an- 
gedeutet IR-Sendeelemente 16 mit verschiedenen Sendekeulen 20, 
mit unterschiedlichen Halbwertswinkeln a und Reichweiten, iiber- 
lagert werden, kann eine kombinierte Richtcharakteristik 15 etwa 
der Form wie in Fig. 4 gezeigt erhalten werden, mit der eine - 
was die Weglange in Fahrtrichtung anlangt - ungefahre parallelo- ' 
grammformige Gestalt (s. Fig. 7) erhalten werden kann. 

Im Einzelnen ist gemafi Pig. 4 - nicht mafistablich - eine 
schmalere Fernf eld-Richtcharakteristik 21 einer breiteren Nah- . 
feld-Richtcharakteristik 22 uberlagert, urn so die kombinierte 
Richtcharakteristik 15 zu erhalten. Die Halbwertswinkel fur die 
beiden Richtcharakteristiken 21, 22 betragen beispielsweise ca. 
±10° bzw. ca. ±20°. Urn das Fernf eld bzw. Nahfeld zu erzeugen, 
ist auch ein bestimmtes Mischverhaltnis erf orderlich, das durch 
die jeweilige Anzahl der Dioden, d.h. IR-Sendeelemente 13, 
und/oder durch den durch die Schaltung vorgegebenen Sendestrom 
durch die Dioden eingestellt werden kann, wie dies an sich be- 
kannt ist und hier keiner weiteren Erlauterung bedarf . Auf diese 
Weise konnen mit Hilfe der kombinierten Richtcharakteristik 15 
zwei ungefahr gleiche, konstante Kommunikationswege SI und S2 (s. 
Fig. 7) erzielt werden. 

In Fig. 5 ist ganz schematisch in Draufsicht eine zweispu- 
rige Fahrbahn 23 gezeigt, die mit einer herkommlichen stationaren 
Uberkopf-Mauteinheit 24 mit stationaren Kommunikationseinrich- 
tungen 25, 26 zur selektiven Kommunikation mit auf den Fahrspuren 
fahrenden Fahrzeugen 27, 28 eingerichtet ist. Diese stationaren 




r ootc 



coco oc ococ 



- 8 - 

Kommunikationseinrichtungen, beispielsweise 25, kommunizieren ira 
Exnzelnen selektiv mit der jeweiligen OBU 2, z.B. ira Fahrzeug 28 
zwecks Abbuchung von Mautgebiihren, wobei hier die IR-Sende- und ' 
. Empf angselemente 9 der OBU 2 im Einsatz sind, die in der ersten 
Rxchtung 10, entsprechend einer vertikalen Ebene durch die 
Fahrtrichtung 6, ausgerichtet sind. Dieser Datenaustausch zwi- 
schen stationarer und mobiler Kommunikationseinrichtung zwecks 
elektronischer Mauteinhebung ist an sich bekannt und braucht hier 
nicht weiter erlautert werden. 

Aus Fig. 5 ist weiters ersichtlich, dass auf zumindest einer 
Sexte des Fahrzeugs 28, und zwar schrag nach vorne, in der zwei- 
ten Richtung 14, eine Sendekeule 15 gegeben ist, die von der OBU 

2 bzw. genauer von deren zweiten IR-Sende element en 13 bestimmt 
ist, urn so mit einem uberholenden kontrollierenden Fahrzeug 29 zu 
kommunizieren, das eine vergleichbare Kommunikationseinrichtung 

3 0 enthalt, die in einem entsprechenden Winkel, beispielsweise 
135o zur Fahrtrichtung 6', hinsichtlich Sende- und Empfangscha- 
rakteristik ausgerichtet ist, vgl. die Richtcharakteristik 31 mit 
exnem Halbwertswinkel von ungefahr ±25° in Fig. 5. Auf diese 
Weise kann das kontrollierende Fahrzeug 29 in der OBU 2 des kon- 
trollxerten Fahrzeugs 28 Daten betreffend protokollierte Buchun- 
gen oder Mautgebiihrenbezahlungen wie auch betreffend den 
Fahrzeughalter abfragen. Dies kann auf einfache Weise beim Ne- 
beneinanderfahren bzw. beim tiberho Ivor gang erfolgen, und es ist 
nxcht notwendig, dass sich das kontrollierende Fahrzeug 29 nach 
exnem Fahrspurwechsel unmittelbar vor das kontrollierte Fahrzeug 
28 setzt. * 

In Fig. 6 ist dieser Datenaustausch zwischen den Fahrzeugen 
28 und 29 schematisch durch Veranschaulichen von Blockschaltbil- 
dern der entsprechenden Kommunikationseinrichtungen 2 (Fig 6 A) 
und 30 (Fig. 6B) dargestellt. Die OBU 2 des kontrollierten Fahr- 
zeugs 28 enthalt beispielsweise (s. Fig. 6A) in an sich herkomm- 
lxcher Weise einen Mikroprozessor 32, dem ein Speicher 33 sowie 
exne - Gebiihrenkar te ■ 34 zugeordnet sind, und der zwei gesonderte 
Sendeelektronik-Komponenten 36.1 (fur das Senden in der ersten 
Richtung 10, mit Hilfe der ersten IR-Sendeelemente im Array 9) 
sowxe eine zweite Sendee lektronik 36.2 (fur das Senden in der 
zweiten Richtung 14, mit Hilfe der IR-Sendeelemente 13 des zwei- 
ten Arrays) ansteuert. Fur die Kommunikation in beiden Richtungen 
10, 14 dxenen die gemeinsamen IR-Empf angselemente im ersten Array 
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9, deren Ausgangssignale in einer Verstarker- und Impulsf ormer- 
stufe 37 fur ein Anlegen an den Mikroprozessor 32 aufbereitet 
werden. 

In der Kommunikationseinrichtung 3 0 des kontrbllierenden 
Fahrzeugs 29 (s. Fig. 6B) ist in vergleichbarer Weise ein 
Mikroprozessor 38 als zentraler Steuer- und Datenverarbeitungs- 
baustein enthalten, dem die uber IR-Empf angsdioden oder allgemein 
IR-Empf angselemente 39 empfangenen IR-Signale nach entsprechender 
Verstarkung und Impulsf ormung in einem Verstarker und Impuls- 
formbaustein 40 zugefuhrt werden, Dem Mikroprozessor 38 sind 
weiters eine Steuer- bzw. Eingabeeinheit 41 sowie ein Speicher 42 
zugeordnet. Ferner ist in Fig. 6B ersichtlich, dass der Mikro- 
prozessor 3 8 bei einer entsprechenden Eingabe liber die Eingabe- 
einheit 41 IR-Sendeelemente in Form von LEDs-43 uber eine 
zugehorige Sendeelektronik 44 ansteuert. Dies geschieht bei einem 
Kontrollvorgang einleitend, um die OBU 2 im kontrollierten Fahr- 
zeug 28 "auf zuwecken" und dann abzufragen, d.h. zu einer Uber— 
tragung vorgegebener protokollierter Buchungsdaten auf zuf ordern. 
Diese Buchungsdaten werden daraufhin vom Mikroprozessor 32 in der 
OBU 2 aus dem Speicher 32 ausgelesen und uber die Sendeelektronik 
36.2 und die IR-Sendeelemente 13 gesendet sowie von der Kommuni- 
kationseinrichtung 30 uber deren Empf angselemente 43 empfangen. 

In Fig. 7 ist schematisch eine weitere Anwendungsmoglichkeit 
der vorliegenden Kommunikationseinrichtung 2 veranschaulicht. 
Wiederum fahrt ein mit einer solchen Kommunikationseinrichtung i 
bzw. OBU 2 ausgerustetes Kraf tf ahrzeug 28' in eine Fahrtrichtung * 
6 auf beispielsweise der rechten Fahrspur einer Autobahn-Fahrbahn 
23. Auf der Gegenrichtungs-Fahrbahn 23' fahrt beispielsweise ein 
nur durch einen Pfeil angedeutetes Fahrzeug 48, und zwar auf der 
Gegenfahrbahn ebenfalls in der rechten Fahrspur. In Fig. 7 ist 
schematisch fur das Fahrzeug 28' auch die kombinierte Richtcha- 
rakteristik 15 (vgl. die vorstehenden Ausfuhrungen zu Fig. 4) 
veranschaulicht, wobei ersichtlich ist, dass ungefahr konstante 
Weglangen SI, S2 durch die kombinierte Richtcharakteristik 15 fur 
die beiden Fahrzeuge 28' bzw. 48 tiberdeckt werden, um die Kommu- 
nikation in Fahrtrichtung bzw. Gegenf ahrtrichtung in adaquater 
Weise zu bewerkstelligen. Dies gilt auch, wenn die beiden Fahr- 
zeuge 28 ', 48 in der jeweils linken Fahrspur fahren. * 

In Fig. 8 sind in Entsprechung zu Fig. 6A als Bausteine fur 
die OBU 2 der Mikroprozessor 32 samt angeschlossenem RAM- Speicher 
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33 sowie die Sende- und Empf angselektroniken 36.1, 36.2 und 37 
(ygl. auch Pig. 6, veranschaulicht . Diesen sind die beiden IR- 
Elemente-Arrays 9 bzw. 13 zugeordnet, die in der ersten Richtung 
10 bzw. zwexten Richtung 14 ausgerichtet sind, vgl . die entspre- 
chenden Sende- und Emfpangskeulen 11 in der ersten Richtung 10 
bzw dxe Sendekeule 15 in der zweiten Richtung 14. Die Empfangs- 
keule 11 XBt eingerichtet, auch aus der Richtung entgegengesetzt 
zur zwexten Rxchtung 14 koxnmende Signale empfangen zu konnen, 
d.h dxe entsprechenden IR-Empfangselemente des ersten Arrays 9 
sxnd mxt entsprechend breiter Richtcharakteristik vorgesehen 

Fur den Fall der Verwendung aufcer fur Vergebtthrungs zwecke 
auch fur exnen Inf ormationsaustausch wie in Fig. 7 angedeutet 
mussen nunmehr die iiber die IR-Empfangselemente 9 und die Emp- 
fangselektronik 37 empfangenen Signale oder Daten voneinander 
unterschieden und getrennt werden, was beim Mikroprozessor 32 
exnfach aufgrund der Art der Daten durchgefuhrt werden kann - der 
Mxkroprozessor 32 bildet somit zugleich einen Datendiskriminator 
32 , urn dxe empfangenen Daten. je nach ihrer Art entweder einem 
ersten Datenverarbeitungskreis 49 fiir das nur schematisch in 
Fxg. 8 mit einem Block 50 veranschaulichte Gebuhrenmodul zu 
ubertragen, oder urn die bei einem Inf ormationsaustausch mit einem 
entgegenkommenden Fahrzeug 48 empfangenen Daten einem zweiten 
Datenverarbeitungskreis 51 zuzufuhren, der entsprechende Nach- 
rxchten exner Wiedergabeeinheit 52 zuf uhrt . Bevorzugt ist dabei 
vorgesehen, dass eine bestimmte Anzahl von vordef inierten Nach- 
rxchten wie "Achtung Nebel", "Achtung Unfall" oder "Achtung stau" 
usw xn exnem Speicher 53 gespeichert gehalten werden, wobei die 
empfangenen Daten Adresseninformationen zum Abrufen der entspre- 
chenden Nachrichten aus dem Speicher 53 zwecks Wiedergabe uber 
dxe Wiedergabeeinheit 52 enthalten. Dabei kann die Wiedergabe- 
exnhext 52 einfach ein Display, also eine optische Wiedergabe- 
exnhext, sein, anstatt dessen oder aber zusatzlich kann auch eine 
akustxsche Wxedergabeeinheit vorgesehen sein, wobei die im Spei- 
cher 53 gespeicherten Nachrichten dann entsprechende Sprachin- 
formatxonen (zusatzlich) beinhalten. 

Der Vollstandigkeit halber ist in Fig. 8 auch noch ein Pro- 
grammspexcher 54 fur den Mikroprozessor 32 veranschaulicht 

Wenn in Fig. 7 die zweite Richtung 14 als schrag nach links 
vorne verlaufend veranschaulicht ist; so ist dies nicht als ein- 
schrankend zu sehen, da in Dandern mit Linksverkehr eine spie- 
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gelbildliche Anordnung, mit einem Verlauf der zweiten Richtung 14 
schrag seitlich nach rechts anstatt nach links, vorzusehen ware. 
Insbesondere kann die Kommunikationseinrichtung 2 von Vornherein 
mit einer mittleren Gruppe (einem mittleren Array) 9 von Infra- 
rot-Sende- und Empf angselementen sowie zwei seit lichen IR-Ele- 
menten 13, einmal fur eine seitliche Abstrahlung nach links und 
einmal fur eine seitliche Abstrahlung nach rechts, vorgesehen 
werden. Je nach Land, in dem die Kommunikationseinrichtung bzw. 
OBU 2 dann montiert wird, kann dann entweder die eine oder die 
andere seitliche IR-Elemente-Gruppe 13 aktiviert werden. 
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Patentanspruche : 



1. ^'""to^ug-InfrarotdRj-Kon^itetionseinrichtung vor- 

iztzit ein : iekt - isch - ve rgebahrungssystein , ^'7°:,. 

nem Gehause angeordneten. gemSS einer ersten Richtung 
ausgerxchteten IR-Sende- und Ercpfangselementen. wobei diese erste 
Rxchtung xm in exnem Kr a f tfahrzeug eingebauten Zustand der kZ 
*unxkationseinrichtu»g zu.indest i m Wesentlichen in eLer verci- 
kalen Langsebene das Kraf tfahrzeugs liagt. und It einer slnde- 
und ^pfangaelektronik. dadurch gekennzeichnet , dass „ Ge- 
hause 4, zus.tzlich zumindast gaMa E einer zwaitan Richtung (14, 
ausgerxchtete weitere IR-sle^nte ,13, angeordnet sind wobe . 
dxese zwexte Richtung ,14,, bezogen au, dia erste Richiung uo, 
bzw. die vertxkale Langsebene, zu ainar Seita bin ausgerichtet 

zaichnardasr'r^^ 1 ChtU " 9 naCh taSPrUCh l ' dadUrch 
zexchnet, dass als waxtara. in der z„eiten Richtung (14, ausgs- 

rzchtete IR-Elemente (13) nur IR-<! OT fl=.i .. ausge- 
uhd far , ^ IR-Sendeelemente vorgesehen sind 

und fur dxe xn dar ersten Richtung (10) ausgerichtatan IR-Qnp- 
fangsele.ente , 9 > sine fur ainen E^pfang auch in der saltpan 
Rxchtung ausraichand braita Kichtcharakteristik (11, • vorgesehen 

3 Korcmunikationseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zexchnet, dass die Richtcharakteristik (11, der in der erstT 

l^loTZZ TT: 1 — «=. ,9) einen Halbwerts- 

wxnkel von ±50° bzs ±750, vorzugsweise ca. ±60° , aufwaist. 

aadurch nU " U r ika " 0nSeinriChtUrtg ^ einem d ~ *>^rach. 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die in der zweiten Richtung (14, 

Richtcharakteristik (22, aufweisen. 

z 5 eich n r U ua s aC d 0nSeinri ° htUn9 SnSPrUCh «' da3u ~ h «— - 

tikeTm ^2, 2Umindest zwei Oberlagerten Richtcharakteris- 

' , , ' , 22 ' ln Slnem vorgegebenen Mxschverhaltnis, z.B. von 
ca. 2 = 1. eznandar uberlagert sind. wo bei das MischverhaltnJ 



10.12.2002 



durch die jeweilige Anzahl der IR-Elemente (13) und/oder die 
vorgegebene GrSSe des durch sie fliefienden Stroms bestimmt ist. 



6. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die schmalere Fernfeld-Richtcharakteris- 
tik (21) einen Halbwertswinkel von ca. ±10° aufweist. 

7. Kommunikationseinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die breitere Nahf eld-Richtcharakte- 
ristik (22) einen Halbwertswinkel von ca. ±20° aufweist. 

8. Kommunikationseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Richtung (14) mit der 
vertikalen Langsebene einen Seitenwinkel von- 3 5° bis 55°, vor- 
zugsweise ca. 45°, einschlieSt. 

9. Kommunikationseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass mit der Empfangselektronik (37) ein 
die Art von empfangenen Daten erkennender Datendiskriminator . 
(32') verbunden ist, an den verschiedene Datenverarbeitungskreise 
(49, 51) angeschlossen sind, denen je nach Datenart-Erkennung die 
zugehorigen Daten zugefuhrt werden. 

10. Kommunikationseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass einem Datenverarbeitungskreis (51) 
ein Speicher (53) fur vorgegebene Nachrichten zugeordnet ist und 
in der zweiten Richtung (14) gesendete bzw. aus der zweiten 
Richtung (14) empfangene, von der Empfangselektronik (37) dem 
Datenverarbeitungskreis (51) zugeleitete Daten Adresseninf orma- 
tionen zum Auslesen der jeweiligen Nachrichten aus dem Spei- 
cher (53) umfassen. 

11. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet 
durch eine optische und/oder akustische Wiedergabeeinheit (52) 
fur die Nachrichten. 

12. Kommunikationseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Datenverarbeitungskreis (49) 
einer Vergebiihrungseinheit (50) zugeordnet sowie mit der Sendee- 
lektronik (36.1) zwecks RCicksenden von Vergebuhrungen betreffen- 
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den oaten in der 2W eiten Richtung (14, verbunden ist, 
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Zusammenf assung 



Kraftfahrzeug-Infrarot(IR)-Konimunikationseinrichtung (2) fur ein 
elektronisches Vergebiihrungs system, mit in einem Gehause (4) an- 
geordneten, gemaS einer ersten Richtung (10) ausgerichteten IR- 
Sende- und Empf angselementen (9), wobei diese erste Richtung (10) 
im in einem Kraf tf ahrzeug eingebauten Zustand der Kommunikati- 
onseinrichtung (2) zumindest im Wesentlichen in einer vertikalen 
LSngsebene des Kraf tf ahrzeugs liegt, und mit einer Sende- und 
Empfangselektronik (36, 37); im Gehause (4) sind zusatzlich zu- 
mindest gemafc einer zweiten Richtung (14) ausgerichtete weitere 
IR-Elemente (13) angeordnet, wobei diese zweite Richtung (14), 
bezogen auf die erste Richtung (10) bzw. die vertikale Langs- 
ebene, zu einer Seite hin ausgerichtet ist. - 



(Fig. 2) 
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